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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Funkstation zum Senden und Empfangen digitaler Informationen in einem Mobtl-Kommunikationssystem 

@ FOr eine Funkstation zum Senden und Empfangen digrtaler 
Informationen in einem Mobil-Kommunikatronssystem wird 
das Senden und der Diversityempfang uber eine einzige 
Antenna reafisiert. Dazu besteht die Antenna aus zumindest 
zwei Erregersystemen mit unterschiedlicher Polarisation. Die 
Sende- und Empfangseinheiten sind mit den Erregersyste- 
men geeignet z. 6. uber Duplexer, verbunden. 
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Die Erfindung betrifft eine Funkstation zum Senden 
iind Empfangen digitaler Informationen in einem Mobil- 
Kommunikationssystem entsprechend dem Oberbegriff 
des Patentanspnichs 1. 

Funkstationen dienen der Obertragung von Informa- 
tionen mit Hilfe elektromagnetischer Wellen. Das Fre- 
quenzspektnim der in Frage kommenden elektroma- 
gnetischen Wellen reicht von wenigen KHz bis zu meh- 
reren hunden GHz, wobei insbesondere das Frequenz- 
spektnun im unteren Gigaherzbereich durch die Ent- 
wicklung der Mobilfunktechnik an Bedeutung gewon- 
nen hat. So werden Funkstationen fur die Mobilfunk- 
technik bei ca. 03 und 1,8 GHz eingesetzt. Ein Mobil- 
Kommunikationssystem ist beispielsweise das GSM- 
Mobilfunknetz (Global System for Mobile Communica- 
tions), aber auch bekannte Drahtlos-Kommunikations- 
netze, z. B. nach dem DECT-Standart, realisieren ein 
soiches Mobil-Kommimikationssystem. 

Sind diese Funkstationen dafur vorgesehen, Informa- 
tionen sowohl zu senden als auch zu empfangen, imifas- 
sen sie zumindest eine Empfangseinheit imd ziunindest 
eine Sendeeinheit In der Sendeeinheit werden die zu 
sendenden Informationen auf eine Tragerfrequenz mo- 
duliert und die generierten Sendesignale verstarkt Die 
Empfangseinheit dient zur Auswertung der Information 
der Empfangssignale und deren Trennung vom Trager 
und von Rauschstorungen. 

Eine solche Funkstation ist beispielsweise als Basiss- 
taiion aus der deutschen Patentanmeldung 19 54 72 88^ 
bekannt Diese Funkstation umfaBt weiterhin eine An- 
tenne zimi Senden imd Empfangen. So werden uber 
diese Antenne sowohl die Sendesignale gesendet, ais 
auch die Empfangssignale empfangen. Diese Funksta- 
tion weist jedoch den Nachteil auf, daB damit kein Di- 
versityempfang moglich ist. 

Aus der Druckschrift Temschreib- imd Datenuber- 
tragung uber Kurzwelle", L. Wiesner, Siemens Aktien- 
geseilschaft, drine Auflage, 1980, Seiten 94 bis 104, sind 
verschiedene Moglichkeiten der Realisierung eines Di- 
versityempfangs bekannt. Unter anderem wird die 
Moglichkeit des Polarisationsdiversity vorgestellt, bei 
der zum Diversityempfang zwei Antennen verwendet 
werden, von denen die eine z. B. vertikai und die andere 
horizontal polarisiert isL Ein soiches Antennensystem 
ist auch aus der deutschen Patentschrift 
DE 20 32 002 B2 bekannt. Diese Schriften stellen Reali- 
sienmgen des Diversityempfangs vor, die jedoch auf 
raumlich getrennten Antennen basieren und zudem die 
Problematik des Sendebetriebes nicht berucksichtigen. 

Herkommliche Mobil-Kommunikationssysteme, sie- 
he Siemens Function . Specification, 

A30862-X1 001 -A31 4-03-7659, MOBNET. vom 
25.08.1995, S5— 2, realisieren eine Funkstation mit Di- 
versitybetrieb auch dadurch, daB getrennte Antennen 
zimi Senden und fur jeden einzelnen Diversityzweig 
vorliegen. Die beiden Antennen fur den Diversityemp- 
fang mussen jedoch eine gewisse raumliche Trennung 
aufweisen, um eine Dekorrelation der Empfangssignale 
zu gewahrleisten. Eine andere Realisierungsmoglichkeit 
sieht das Duplex von Sendesignalen auf die Antennen 
zum Diversityempfang vor. Jedoch muB auch hier eine 
raumliche Trennung der Antennen zum Diversityemp- 
fang vorliegen. 

Bei gegenwartigen Mobil-Kommunikationssystemen 
besteht jedoch ein erhebiicher Druck auf die Netzbe- 
treiber, mit wenigen Antennenstandorten auszukom- 
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men. Hierb^^^Beutet das BereitsteUen von zwei ge- 
trennte Antennen fur den I^versityempfang einen er- 
heblichen NachteiL 

Der Erfindimg liegt deshalb die Aufgabe zugnmde, 
eine Funkstation zum Senden und Empfangen digitaler 
Informationen in einem Mobil-Kommunikationssystem 
anzugeben, die zum Senden und zum Diversityempfang 
einen geringen Platzbedarf fur den Antennenstandort 
hat. Diese Aufgabe wird jeweils durch die erfindungsge- 
maBe Funkstation des Patentanspnichs 1 bzw. 4 ausge- 
hend von den Merkmalen des Oberbegriffs durch die 
Merkmale des kennzeichnenden Teils gelosL Vorteil- 
hafte Weiterbildungen sind den Unteranspruchen zu 
entnehmen. 

ErfindungsgemaB besteht die Antenne aus einem er- 
sten imd zweiten Erregersystem mit umterschiedlicher 
Polarisation. Zur gemeinsamen Nutzung der Antenne 
zum Senden und Empfangen verbindet ein erster Du- 
plexer zumindest eine erste Sendeeinheit und eine erste 
Empfangseinheit mit einer gemeinsamen ersten Anten- 
nenleitung. Das erste Erregersystem ist uber die erste 
Antennenleitung mit dem ersten Duplexer verbunden. 
Das zweite Erregersystem weist eine Verbindung mit 
zumindest der ersten Empfangseinheit uber eine zweite 
Antennenleitung auf. Damit wird zumindest uber die 
erste Empfangseinheit imd beide Erregersysteme ein 
Diversityempfang gewahrleistet Weiterhin wird zumin- 
dest uber das erste Erregersystem das Senden von digi- 
talen Informationen realisiert. 

Altemativ sind zumindest drei Erregersysteme, zwei 
zum Empfangen und eines zum Senden, in der Antenne 
vorgesehen, wobei sich die Erregersysteme durch ihre 
Polarisationsebenen unterscheiden. Durch diese Losung 
kann der Duplexer eingespart werden, es ergibt sich 
jedoch ein erhohter Auf wand bei der Realisierung der 
Antenne. 

Die erfindungsgemaBe Funkstation erfiillt vorteilhaf- 
terweise gleichzeitig die Forderung nach einer Reduzie- 
rung der Anzahl von Antennen und die Anforderungen 
eines Mobil-Kommunikationssystem mit Diversityemp- 
fang, Damit ist es Netzbetreibem moglich, vor allem in 
Ballungszentren strenge Auflagen, z. B. an optische und 
asthetische Wirkungen des Antennensystems zu erful- 
len. 

GemaB vorteilhaften Weiterbildungen haben das er- 
ste und das zweiter Erregersystem einen gemeinsamen 
geometrischen Mittelpunkt. Durch eine solche Anord- 
nung der Erregersysteme kann der Platzbedarf der An- 
tenne weiter verringert werden. Fiir einen hohen Anten- 
nengewinn werden fur die Erregersysteme vorteilhaf- 
terweise Element egrupp en eingesetzt Durch entspre- 
chende Anordnungen der Elemente der Erregersysteme 
lassen sich ohne groBen zusatzlichen Aufwand die Er- 
zeugung von Strahlungsdiagranunen imterschiedlicher 
Polarisation realisieren. 

Es ist dabei weiterhin moglich, weitere Erregersyste- 
me in diese Antenne zu integrieren, wobei nach vorteil- 
haften Weiterbildungen der erfmdungsgemaBen Funk- 
station diese zusatzlichen Erregersysteme entweder 
zum. Diversityempfang oder zum Senden genutzt wer- 
den. 

Soli die Abstrahlung der Sendesignale nicht nur uber 
ein Erregersystem erfolgen, so sieht eine weitere vor- 
teilhafte Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Funk- 
station die Verbindung des zweiten Erregersystems mit 
der ersten Empfangseinheit uber einen zweiten Duple- 
xer vor, wobei der zweite Duplexer eine zweite Sende- 
einheit und die erste Empfangseinheit mit der gemeinsa- 
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men zweiten Antennenleitung V^^BieL Nach ver- 
schiedenen RealisieningsmoglichlcSlH kann damit die 
Sendeenergie einer Sendeeinheit auf zwei Erregersyste- 
me verteilt warden oder verschiedene Sendeeinheiten 
sind jeweils an ein Erregersystem angeschlossen. 5 

Werden mehrere Empfangseinheiten in der Funksta- 
tion verwendet, dann ist es vorteiihaft, sie jeweils mit 
einem ersten und zweiten Trennverstarker (bei zwei 
Eiregersystemen) zu verbinden und durch die Trenn- 
verstarker die Leistimg der von den zwei Erregersyste- 10 
men empfangenen Empfangssignale entsprechend auf 
die Empfangseinheiten zu verteilen. Durch den Einsatz 
von Trennverstarkem kann eine groBere Anzahl von 
Empfangseinheiten eingesetzt werden. 

GemaB weiteren vorteilhaften Ausgestaltungen der 15 
erfmdungsgemaBen Funkstation und insbesondere der 
Antenne sind die Erregersysteme derart angeordnet, 
daB die Kreuzpolarisationsentkopplung der Erregersy- 
steme mindestens 30 dB betragt. Diese Entkopplung 
entspricht der Entkopplung von zwei Antennen mit ei- 20 
nem Meter Abstand bei 900 MHz. Durch diese MaBnah- 
me soli gewahrleistet werden, daB die Wechselwirkun- 
gen zwischen den sendenden und empfangenden Erre- 
gersystemen gering sind. Eine hohe Kreuzpolarisations- 
kopplung wird z. B. erreicht, indem die Polarisations- 25 
ebene des ersten und zweiten Erregersystems zueinan- 
der ca. 90 Grad geneigt sind Die Neigimg der Polarisa- 
tionsebenen beider Erregersysteme im Vergleich zur 
Horizontalen kann auf verschiedene An und Weise fest- 
gelegt sein. Besonders vorteilhaft ist es, beide Polarisa- 30 
tionsebenen ca. 45 Grad zur Horizontalen zu neigen, 
damit sind sie nach diversen Reflexionen auf der Funk- 
strecke oder auch durch den direkten Ausbreitungspfad 
gleichberechtigt bei der empfangenden Funkstation. Ei- 
ne weitere vorteiihafte Readisierungsvariante sieht vor, 35 
daB die Polarisationsebene eines die Sendesignale ab- 
strahlenden Erregersystems etwa senkrecht zur Hori- 
zontalen ist Diese Neigung korrespondiert zu den bis- 
her ublichen Anordnungen von Sendeantennen. 

Zum AnschluB einer groBen Anzahl von Sendeeinhei- 40 
ten werden vorteilhafterweise Leistungskombiner ein- 
gesetzt, die jeweils mehrere Sendeeinheiten mit einem 
Duplexer oder direkt mit einem Erregersystem verbin- 
den. SoUen mehrere Sendeeinheiten eingesetzt und die 
Verluste der Ubertragung der Sendeenergie der Sende- 45 
signale zu den Erregersystemen gering gehalten wer- 
den, dann wird nach einer voneilhaften Weiterbildting 
der Erfmdung auf Leistungskombiner verzichtet, indem 
eine weitere Antenne hinzugefugt wird, deren Erreger- 
systeme zum Senden oder auch zur Verbesserung des 50 
Diversity-Empfangs genutzt werden. 

Die erfindungsgemaBe Funkstation soli im folgenden 
unter Zuhilfenahme von zeichnerischen Darsteliungen 
naher erlautert werden. 

Dabei zeigt 55 
Fig. 1 eine Funkstation mit zwei jeweils um 45 Grad 
zur Horizontalen geneigten Erregersystemen und je- 
weUs vier Sende- und Empfangseinheiten, 

Fig- 2 eine Funkstation mit zwei zueinander um 90 
Grad geneigten Erregersystemen und senkrechter Pola- eo 
nsationsebene fur die abgestrahlten Sendesignale, 

Fig. 3 eine Funkstation mit einer vier Erregersysteme 
aufweisenden Antenne, und 

Fig. 4 eine Funkstation mit zwei Antennen und vier 
jeweils mit einer Sendeeinheit verbundenen Erregersy- €5 
stemen. 

Die Funkstation FS nach Fig. 1 besteht aus einer An- 
^erine A, vier Empfangseinheiten RXr ... 4 und vier 



Sendeeinheiten TXl ^Kkpie Sendesignale tx der er- 
sten imd zweiten SenoOTTOieit TXl, TX2 werden durch 
emen ersten Leistungskombiner HI zusammengefaBt 
und einem ersten Duplexer DXl zugefuhrt Entspre- 
chend werden die Sendesignale tx der dritten und vier- 
ten Sendeeinheit TX3, TX4 durch einen zweiten Lei- 
stungskombiner H2 zusanmiengefaBt und einem zwei- 
ten Duplexer DX2 zugefuhrt Die Leistimgskombiner 
HI, H2 realisieren die angepaBte Obertragung der Sen- 
deenergie zu den Duplexem DXl, DX2. 

Jeder dieser Duplexer DXl, DX2 hat eine Verbin- 
dung zu einem ersten Trennverstarker FRXl bzw. ei- 
nem zweiten Trennverstarker FRX2. Diese Trennver- 
starker FRXl, FRX2 sind ausgangsseitig jeweils mit vier 
Empfangseinheiten RXl ... 4 verbunden. Im Trennver- 
starker FRXl, FRX2 fmdet eine breitbandige Hlterung 
entsprechend der Systembandbreite statt imd es erfolgt 
eine emeute Verstarkung, bevor die Energie der Emp- 
fangssignale rx gleichmaBig auf alle Empfangseinheiten 
RXl ... 4 verteilt wird. In den Empfangseinheiten RXl 
... 4 erfolgt die Auswertimg der Empfangssignale RX 
nach einem Diversit3rverfahren. Zu bekannten Diversi- 
ty-Empfangsverfahren sei beispielsweise auf J.G.Proa- 
kis, "Digital Communications", McGraw Hill, 1989, ver- 
wiesen. 

Der erste und zweite Duplexer DXl, DX2 verbindet 
die Sendeeinheiten DXl ... 4 imd Empfangseinheiten 
RXl ... 4 mit einer ersten bzw. zweiten Antennenlei- 
tung Ltgl, LtgZ Diese Antennenleitungen Ltgl, Ltg2 
fuhren zur Antenne A. Diese Antenne A besteht aus 
zwei Erregersystemen AEl, AE2. Das erste Erregersy- 
stem AEl ist mit der ersten Antennenieitimg Ltgl und 
das zweite Erregersystem AE2 ist mit der zweiten An- 
tennenieitimg Ltg2 verbunden. Beide Erregersysteme 
AEl, AE2 sind ca. 45 Grad zur Horizontalen der Erde 
und zueinander um ca. 90 Grad geneigt Entsprechend 
sind auch die Polarisationsebenen ihrer Abstrahlungs- 
richtungen geneigt Bei den Erregersystemen handelt es 
sich z. B. um Gruppenantennen, die jeweils aus mehre- 
ren Einzelelementen bestehen. 

Die Funkstation FS nach Fig. 2 besteht wiederum aus 
einer Antenne A, vier Sendeeinheiten TXl ... 4 und vier 
Empfangseinheiten RX ... 4. Die Kombination der Sen- 
deenergien der Sendesignale tx der vier Sendeeinheiten 
TXl ... 4 erfolgt jedoch im Gegensatz zur Funkstation 
FS nach Fig. 1 auf andere Art und Weise. Nach der 
Kombination der Sendesignale tx der ersten und zwei- 
ten Sendeeinheit TXl, TX2 in einem ersten Leistungs- 
kombiner Hi und der Kombination der Sendesignale tx 
der dritten und vienen Sendeeinheit TX3, TX4 in einem 
zweiten Leistungskombiner H2 werden diese Sendesi- 
gnale tx noch eimnal in einem dritten Leistungskombi- 
ner H3 zusammengefaBt und lediglich dem ersten Du- 
plexer DXl zugefuhrt Der zweite Duplexer DX2 wird 
sendeeinheitsseitig angepaBt abgeschlossen. Der An- 
schluB der Empfangseinheiten RXl ... 4 erfolgt entspre- 
chend der Anordnung der Empfangseinheiten RXl ... 4 
nach Fig. 1. 

Der AnschluB des ersten und zweiten Erregersystems 
AEl, AE2 der Antenne A erfolgt wiederum iiber eine 
erste und zweite Antennenleitung Ltgl, Ltg2 zu den 
ersten und zweiten Duplexem DXl, DXZ Das erste 
Erregersystem AEl ist senkrecht zur Horizontalen an- 
geordnet und ca. 90 Grad zum zweiten Erregersystem 
AE2 geneigt Damit weist das Abstrahlungsdiagramm 
der Sendesignale tx eine vertikale Polarisation auf. Wie 
auch in Fig. 1 werden die Empfangssignale rx in beiden 
Polarisationsebenen empfangen. Durch diese Anord- 



DE 196 17 140 Al 



nung der Erregersysteme^BT, AE2 wird, ebenso wie fur 
die Funkstation FS nach Fig. 1, ein Polarisationsdiversi- 
tyempfang umgesetzt 

Die Funkstation FS nach Fig. 3 zeigt eine weitere 
Realisierungsmoglichkeit, wobei die Antenne A aus vier 5 
Erregersystemen AEl ... 4 bestefat Diese sind beispiel- 
haft jeweOs zueinander um 45 Grad geneigt, es kdnnte 
jedoch auf eine andere Anzahl von Erregersystemen mit 
andersarriger Neigung eingesetzt werden. Ein erstes Er- 
regersystem AEl ist mit einem ersten Trennverstarker 10 
FRXl verbunden und ein zweites Erregersystem AE2 
ist mit einem zweiten Trennverstarker FRX2 verbim- 
den. Beide Trennverstarker FRXl, FRX2 sind jeweils 
mit einer ersten imd zweiten Empfangseinheit RXl, 
RX2 verbunden und f uhren beiden jeweils die durch das 15 
erste imd zweite Erreger^tem AEl, AE2 empfangenen 
Empfangssignale rx zu. Eine erste und eine zweite Sen- 
deeinheit TXl, TX2 sind direkt mit einem dritten bzw. 
vierten Erregersystem AE3, AE4 verbunden. Bei dieser 
Ausgestaltung kann auf Duplexer und Leistungskombi- 20 
ner verzichtet werden. Es ware jedoch auch moglich, die 
Leistimgen der ersten und zweiten Sendeeinheit TXl, 
TX2 zu kombinieren imd nur einem einzigen Erregersy- 
stem AE3 zuzufuhren und auf das vierte Erregersystem 
AE4 zu verzichten. 25 

Die Funkstation FS nach Fig, 4 gewahrieistet aller- 
dings bei erhohten Platzbedarf ein deutliche Verringe- 
rung der Dampfimgen der Sendesignale tx. Es werden 
durch den Einsatz zweier getrennter Antennen A mit 
jeweils zwei z. B. kreuzpolarisierten Erregersystemen 30 
AEl, AE2 die Leistimgskombiner eingespart imd damit 
bei gleicher Ausgangsleistung der Sendeeinheiten TXl 
... 4 eine hdhere Leistungsabstrahlimg der Funkstation 
FS ermoglicht. Die Erregersysteme der zusatzlichen 
Antenne A werden zum Diversity-Empfang, damit ist 35 
auch ein dreifach Diversity moglich und zum Senden der 
Sendesignale tx von zwei Sendeeinheiten TXl, TX2 ein- 
gesetzt Die Verteilung der Nutzung der Erregersyste- 
me AEl, AE2 der beiden Antennen A kann jedoch auch 
auf andere Weise erfolgen, hier sind gemaB der Erfin- 40 
dung verschiedene Varianten entsprechend der konkre- 
ten Anforderungen an den Platzbedarf und die Sende- 
leistung mogiich. 

Fur die Funkstationen FS nach den Fig. 1 bis 4 kon- 
nen die Antennenleitungen Ltgl, Ltg2 ebenso auf eine 45 
einzige oder auf eine Anzahl, die geringer als die der 
Erregersysteme AEl ... 4 ist, durch Duplexen reduziert 
werden. 
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1. Funkstauon (FS) zum Senden imd Empfangen 
digitaler Informationen in einem Mobil- Kommuni- 
kationssystem, 

— mit einer Antenne (A) zum Senden und 55 
Empfangen, 

— mit zumindest einer ersten Sendeeinheit 
CTXl,TX2,,..,TXn), 

— mit zumindest einer ersten Empfangseinheit 
(RXl,RX2,...,Rxn), 60 

dadurch gekennzeichnet, 
daB zum Diversity-Empfang: 

— die Antenne (A) ein erstes und zweites Erre- 
gersystem (AEl, AE2) mit unterschiedlicher 
Polarisation aufweist, 65 

— ein erster Duplexer (DXl, DX2) zumindest 
die erste Sendeeinheit (TXl) und die erste 
Empfangseinheit (RXl) mit einer gemeinsa- 



6 

meHIKten Antennenleitung (Ltgl) verbindet, 

— das erste Erregersystem (AEl) fiber die er- 
ste Antennenleitung (Ltgl) mit dem ersten Du- 
plexer (DXl) verbunden ist, und 

— das zweite Erregersystem (AE2) fiber eine 
zweite Antennenleitung (Ltg2) eine Verbin- 
dung mit zumindest der ersten Empfangsein- 
heit (RXl) aufweist. 

2. Fimkstation (FS) nach Anspruch 1, bei der die 
Verbindung des zweiten Erregersystems (AE2) mit 
der ersten Empfangseinheit (RXl) fiber einen zwei- 
ten Duplexer (DX2) erfolgt, und 

der zweite Duplexer (DX2) eine zweite Sendeein- 
heii (TX2) und die erste Empfangseinheit (RXl) mit 
der gemeinsamen zweiten Antennenleitung (Ltg2) 
verbindet. 

3. Funkstation (FS) nach Anspruch 1 oder 2, bei der 
die Empfangseinheiten (RXl, RX2, , . . , Rxn) jeweils 
mit einem ersten und zweiten Trennverstarker 
(FRXl, 2) verbunden sind und 

die Trennverstarker (FRXl, 2) die Leistung der von 
den zwei Erregersystemen (AEl, 2) empfangenen 
Empfangssignale (rx) entsprechend auf die Emp- 
fangseinheiten (RX 1 , RX2, . . , Rxn) verteilen. 

4. Funkstation (FS) zum Senden und Empfangen 
digitaler Informationen in einem Mobil-Kommuni- 
kationssystem, 

— mit einer Antenne (A) zum Senden und 
Empfangen, - - 

— mit zumindest einer ersten Sendeeinheit 
(TXl,TX2,...,TXnX 

— mit zumindest einer ersten Empfangseinheit 
(RXl,Rx2,,..,RxnX 

dadurch gekennzeichnet, 
daB zum Diversity-Empfang: 

— die Antenne (A) zumindest ein erstes, zwei- 
tes und drittes Erregersystem (AEl, AE2, AE3) 
mit zumindest zwei unterschiedlichen Polari- 
sationen aufweist, 

— das erste und zweite Erregersystem (AEl, 
AE2) eine Verbindung zur ersten Empfangs- 
einheit (RXl) aufweisen, und 

— das drine Erregersystem (AE3) eine Verbin- 
dung mit zumindest der ersten Empfangsein- 
heit (RXl) aufweist 

5. Funkstation (FS) nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, bei der die ersten und zweiten Er- 
regersysteme (AEl, AE2) einen gemeinsamen geo- 
metrischen Mittelpunkt haben. 

6. Funkstation (FS) nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, bei der die Erregersysteme (AEl, 
AE2) durch Elementegruppen gebildet werden. 

7. Funkstation (FS) nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, bei der die Antenne (A) zumindest 
ein weiteres Erregersj^tem (AE3, AE4) aufweist, 
das zum Diversity-Empfang genutzt wird 

8. Funkstation (FS) nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, bei der die Antenne (A) zumindest 
ein weiteres Erregersystem (AE3, AE4) aufweist, 
das zum Senden genutzt wird 

9. Funkstation (FS) nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, bei der die Empfangseinheiten 
(RXl, RX2, . . . , RXn) jeweils mit einem ersten und 
zweiten Trennverstarker (FRXl, 2) verbunden sind 
und die Trennverstarker (FRXl, 2) die Leistung der 
von den zwei Erregersystemen (AEl, 2) empfange- 
nen Empfangssignale (rx) entsprechend auf die 
Empfangseinheiten (RXl, RX2, . . . , RXn) verteilen. 
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10. Funkstation (FS) nach eiij^Bpr vorhergehen- 
den Anspruche, bei der die H|J|^rsysteine (AEl, 
AE2, AE3) derart angeordnet sind, daB die Kreuz- 
polarisationsentkoppiung mindestens 30 dB be- 
tragt 5 

11. Funkstation (FS) nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, bei der die Polarisationsebenen des 
ersten iind zweiten Erregersystems (AEl, 2) zuein- 
ander90* oder nahezu 90** geneigtsind. 

12. Funkstation (FS) nach einem der vorhergehen- lo 
den Anspruche, bei der die Polarisaucnsebenen des 
ersten und zweiten Erregersystems (AEl, 2) 45'' 
Oder nahezu 45* zur Horizontalen geneigt sind. 

13- Funkstation (FS) nach einem der Anspruche 1 
bis 1 1, bei der die Polarisationsebene eines die Sen- 15 
designale (tx) abstrahlenden Erregersystems (AEl) 
90** Oder nahezu 90"* zur Horizontalen geneigt isL 

14. Funkstation (FS) nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, bei der zumindest ein Duplexer 
ljyx\, DX2) mit zimiindest zwei Sendeeinheiten 20 
(TXl, TX2, . - . , TXn) uber einen Leistungscombiner 
(H 1 , H2) verbunden ist 

15. Funkstation (FS) nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, bei der mehrere Antennenleitun- 
gen (Ltgl, Ltg2) auf gemeinsamen physikalischen 25 
Leitungen realisiert werden. 

16. Funkstation (FS) nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, bei der eine zweite Antenne (A) 
vorgesehen ist, bei der zumindest ein Erregersy- 
stem (AEl, AE2) zum Senden oder zum Diversity- 30 
Empf ang genutzt wird. 

17. Funkstation (FS) nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, die eine Basisstation eines Mobil- 
funknetzes bildet. 
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